Inhaltsverzeichnis

1.1

1.2

1.21
1.2.2
1.2.3
1.3

1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.3.4
1.3.5
1.3.6
14

1.4.1
1.4.2
1.5

1.5.1
1.5.2

2.1

2.1.1
2.1.2
2.1.3

214
2.2

2.2
222
2.23
23

24

241
24.2
243
244
245
246
24.7
248
249
2.5

Begriffe und Methodik '
U. Welsch, T. Deller, W. Kummer ..............
Grundbegriffe............ .. oo
Mikroskopie .. .....ciiiii e
Lichtmikroskopie .. .....ccovvviiiiiiiian.
Elektronenmikroskopie. . ... ..o viii it
Auflésungsvermégen und GroBen. . ............
Préparate fiir die Lichtmikroskopie............
=T (<]
Einbetten. . ..o
Schneiden . ..oov v
Farben. ...t
Artefakte. ... .o
Lebendpraparate . ..o
Préparate fiir die Elektronenmikroskopie . . ... ..
Transmissionselektronenmikroskopie .. .........
Rasterelektronenmikroskopie . . .. ...t
Interpretation histologischer Schnittpraparate . . .
Aussage histologischer Schnitte . . .............
Grundregeln zur Diagnosestellung .. ...........
Zelle

U. Welsch, T. Deller, W. Kummer . .............
Plasmamembran (= Zellmembran) ............
Aufbau und Funktion............. ...t
Differenzierungen der Zelloberflache. . ..........
Endozytose, intrazellularer vesikuldrer Transport und
Exozytose. . .....ovii i
Zelladhasionsmolekile und Zellkontakte. . . ... ...
Zellkern (Nukleus). . .......ccovviineneent,
Kerhille. ..o
Chromatin. ......ovvnen e
NUKIOIUS . .vvv it eeie i
ZYtOSOl ..o
Zellorganellen. ........... ...
RIDOSOMEN. ..ttt
Endoplasmatisches Retikulum (ER) . ............
Golgi-Apparat . . ...vi

Lysosomen, Endosomen, multivesikulare Korper . . .
Proteasomen . ......oiiiiiiii i
Anulierte Lamellen. ... ..ot
PeroXisomen . ...vviiiie i i
Mitochondrien. .. ...vviiii i
Melanosomen . ........ovviiiiiiiiiiiiii
Glykogenpartikel, Lipidtropfen, pigmentierte

Telolysosomen . ...........cooviiiiiinn

Bibliografische Informationen
https://d-nb.info/1263879039

NO VTV B NNN-— -

_— ) et el e emd =
W NDNNNN-=-= O

15
20
20
25

28
33
42
42
45
49
50
51
52
52
56
58
62
63
63
65
67

68

2.5.1
252
253
254
2.6

26.1
2.6.2
263
26.4
265
2.6.6
2.7

2.7.1
2.7.2
2.8

2.9

2.9.1
29.2

3.1

3.1.1
3.1.2
3.13
3.14
3.2

3.2.1
3.2.2
3.23
3.24
3.25
3.26
3.2.7
3.2.8
3.29
3.2.10
3.2.11
3.2.12
33

3.3.1
33.2

Glykogenpartikel . .......ooiiiiii i, 68
Intrazellulére Fetttropfen .................... 69
Kristalline Einschliisse ...................... 70
Pigmentierte Zellstrukturen .............. ... n
Zytoskelett . ...t 72
Mikrotubuli, Zentrosom und Zentriolen. .. ....... 72
Aktinfilamente. ...l 75
Intermediarfilamente ................. .o 77
Myosine. . ..o e 80
SpeCtin. . oo vt 80
Septine . vvvi i 80
Zellzyklus und Stammzellen . ................ 80
Zellzyklus. ..o v o 81
Stammzellen und Tochterzellen ............... 88
Meiose (Reifeteilung) . ..................... 90
Allgemeine Anpassungen von
Zellen, Zelltod. . ........cooviiiiiiiins, 94
Zellanpassungen . ... 94
Zelltod. . ..o 94
Gewebe
U. Welsch, W. Kummer, T. Deller .. ............ 97
Epithelgewebe
U. Welsch, W. Kummer ..............cooveen 97
Allgemeine Kennzeichen ...............oo.e 98
Oberflachenepithelien ...................... 101
Driisenepithelien ...t 108
Sinnesepithelien. . ...t 116
Binde- und Stiitzgewebe
U. Welsch, W. Kummer ..................... 118
Bindegewebsentwicklung, Mesenchym.......... 119
Grundziige des Bindegewebsaufbaus . . ......... 120
Bindegewebszellen. ............ ...l 120
Extrazelluldre Matrix ........ccovineiinnnnnn 124
Lockeres Bindegewebe. . .............oiinnn 130
Straffes Bindegewebe. . ...............o.ult 130
Retikuldres Bindegewebe . ................... 131
Gallertiges Bindegewebe, Zahnpulpa ........... 132
Spinozelluldres Bindegewebe . . ............... 132
Sonderformen des Bindegewebes. ............. 132
Stlitzgewebe . .....ovii 133
Fettgewebe . ...t 152
Muskelgewebe
W. Kummer, U. Welsch ................oot 156
Skelettmuskulatur .........c.ooviiiiiina.n 157
Herzmuskulatur ... ......oovieiiiiiiiian 167
HE
digitalisiert durch | L
BLIOTHE


https://d-nb.info/1263879039

Xn Inhaltsverzeichnis

333 GlatteMuskulatur ..., 170 6.2 Erworbenes (adaptives = spezifisches) Inmunsystem
34 Nervengewebe W. Kummer, U. Welsch ..................... 285
T.Deller, U.Welsch .. .............oooitl 175 6.2.1  B-und T-lymphozyten...................... 285
340 Ubersicht. . ...vvveee i 176  6.2.2  Antigenprasentation ....................... 291
3.4.2  Zelltypen im Nervengewebe . ................. 177 6.2.3  Aktivierung der B- und T-Lymphozyten und Ablauf der
343  Gliascheiden der Nervenzellfortsatze, Axonscheiden.. 196 Immunantwort. .......... i 294
3.44 PeriphereNerven.......................... 203 6.3 Gewebestandige Lymphozyten
345  SYNAPSEN. ...t 208 W. Kummer, U. Welsch ..................... 296
3.46  Autonomes Nervensystem ................... 220 6.3.1  Kennzeichen .............ceviiiiiiiiin.a, 296
3.4.7  Him- und Riickenmarkshdute. ................ 221 632 Zelltypen ... 297
6.4 Lymphatische Organe
4 Blutzellen U. Welsch, W. Kummer ..................... 298
U. Welsch, W. Kummer ...........oovvuuu... 227 6.4  Primdre lymphatische Organe................. 298
4.1 Erythrozyten.................cooinian.. 228 6.4.2  Sekundare lymphatische Organe = Milz ......... 301
4.2 Leukozyten .. ......ovveiiiii i 231  6.4.3  Sekundére lymphatische Organe — Lymphknoten .. 307
421 Granulozyten. ..........oiiiiiiii 232 6.4.4  Sekundare lymphatische Organe — mukosaassoziierte
422 Lymphozyten ...........c.viuiinininnnnnss 237 lymphatische Organe (MALT) ................. 315
423  MONOZYIEN. . oottt e 239 6.45 Tertidre lymphatische Organe................. 320
43 Thrombozyten. . ................cooviuint. 240
4.4 Blutzellbildung (Hdmatopoiese) . ............. 243 17 Bewegungsapparat
4.4.1 B|utze||bi|dung wahrend der Embryonal- und u. Welsch, W.Kummer ......ooiiian.. 321
Fetalentwicklung . ... ., 243 7.1 Gelenke ... ... 321
4.4.2  Blutzellbildung im Knochenmark des Erwachsenen.. 244  7.1.1  Diarthrosen ..., 321
4.43  Differenzierung der Blutzellen. ................ 246 712 Synarthrosen ... 325
7.2 Sehnen ... 326
5 Ofgane des Kreislaufs und LymphgefaBe 7.2.1 Aufbau ... 326
W. Kummer, U.Welsch ..., ... 253 7.2.2  Sehnenscheiden und Schleimbeutel ............ 328
5.1 BlutgefaBe ..., 253 73 Faszien ... 329
5.1.1  Kennzeichen der BlutgefaBe.................. 254 74 Zwischenwirbelscheiben. ................... 329
5.1.2  Arterien des groBen Kreislaufs . ............... 257 7.5 Bandapparat der Wirbel . ................... 332
5.1.3  Endstrombahn, Bereich der Mikrozirkulation. . . . .. 261 176 Chordadorsalis. ....................c.o.ee 332
504 VeNeN o.vit i e 266
5.1.5  Arteriovendse Anastomosen. ................. 2690 8 Atmungsorgane
5.1.6  Entstehung von BlutgefaBen. ................. 269 W. Kummer, U. Welsch ..................... 335
5.2 LymphgefaBe ............coviriiiiiin.i. 272 8.1 ATEMWEGER ..o ittt 335
5.3 HEIZ .« oo 274 8.1.1  Wandaufbau der Atemwege.................. 336
53.1  Wandaufbau .............ooiiiiiii.. 274 812 Obereluftwege. ..., 337
53.2  Herzskelett. ...........covvuiviiiineeann., 276 813  Untereluftwege ..................ooiiiln, 340
533 Erregungsbi]dungs- und Erregungs|eitungssystem .. 276 8.2 Alveolarraum .........coiii i 351
8.2.1 Ductusalveolares...............ccovuuunn.. 352
6 lmmunsystem.(|ymphatisches System' 8.2.2 Alveolen ... 352
Abwehrsystem) 8.3 AbwehrsystemderLunge . .................. 356
U. Welsch, W. Kummer ...........c.ccoeuuu... 279 84 Blutversorgung der Lunge. . ................. 357
6.1 Angeborenes (unspezifisches) Immunsystem 84.1 Vasapublica .............ccoiiiii. 357
W. Kummer, U. Welsch ..................... 281 842 Vasaprivata...........ecieiiiiiiiiiiininn 358
6.1.1  PRRUNdPAMP .............cccvviiiinnn. 281  8.4.3  AnastOmOSEN. ..........evvvrrirnnnnnnnnns 358
6.1.2  Zellen des angeborenen Immunsystems . . ....... 281 844 LymphgefdBe..........coiiiiiiiiiiiat, 359
6.1.3  Losliche Komponenten.............ccvvuenn. 284 85 Fetalelunge.............cocvviinninn... 359
6.1.4  Weitere Abwehrmechanismen ................ 285 8.6 Pleurahohle, Pleura. . ...................... 359
8.6.1 Rippenfell ... 359

86.2 Lungenfell..........coiiiiiiiiiii, 359



9.1
9.1.1
9.1.2
9.13
9.2

10

10.1

10.1.1
10.1.2
10.1.3
10.1.4
10.1.5
10.2

10.2.1
10.2.2
10.2.3
10.2.4
10.2.5
10.2.6
10.3

10.3.1

10.3.2
10.4
10.4.1
10.4.2
10.4.3
1"
1M
1.2
11.21
11.2.2
11.2.3
11.2.4
11.2.5
11.2.6

11.2.7
11.2.8

Serdse Haute, Serosa
UWelsch ..oovviii i eiee e

Lamina Propriad. « v vvvv v ieiniiiiiiiiiaas
Tunica subserosa..........oevvuvvevnunnnnnn
Versorgung mit Blut- und LymphgefaBen. . .. ...

Verdauungsorgane

U. Welsch, W. Kummer, T. Deller .......... e
Kopfdarm

U. Welsch, W. Kummer .........ccovvuvvnnn.
Mundhdhle ...t

Rachen ... ...
Rumpfdarm

W. Kummer, U. Welsch .............ccooue.
Wandaufbau . ...........oooiiiiii
Endokrine Zellen im Magen-Darm-Trakt . ........
Speiserohre . ... oot e e

Leber und Gallenwege .....................
Leber

U. Welsch, T.Deller ...........coovviiiii..
Galle, extrahepatische Gallenwege, Gallenblase

W. Kummer, U. Welsch .....................
Bauchspeicheldriise

W. Kummer, U. Welsch .....................

Endokrine Organe

W. Kummer, U.Welsch .....................
Organe und Zellen des endokrinen Systems

U. Welsch, W. Kummer .....................
Hormone — Aufgaben und Wirkung

U. Welsch, W. Kummer .....................
Endokrine, parakrine und autokrine Signalgebung,
Gewebehormone .. ...,

Hormonspeicherung. ...............oooet..
Hormonfreisetzung. . .........oovvviniiin.
Hormontransport. ..........ovviiiiiinnnn,
Hormonabbau . ............ oot
Hormonrezeptoren.............ooviiinnnn,
Regulation der Hormonbildung. ...............

1.3

1131
11.3.2
1.4

1.5

11.51
11.5.2
11.5.3
11.6

11.6.1
11.6.2
11.6.3

11.7

11.71
11.7.2

12

121

12.11
12.1.2
1213
1214
1215
12.2

12.2.1
12.2.2
12.2.3
12.24
12.2.5

13
131
13.2
13.2.1
13.2.2
13.23
13.3

1331

Inhaltsverzeichnis

Hypothalamus-Hypophysen-System

U. Welsch, W. Kummer .....................
Hypothalamus .. ............ooiviiiinnn,
HYpophySe. . . v vt
Pinealorgan (= Glandula pinealis)

U. Welsch, W. Kummer .....................
Schilddriise

U. Welsch, W. Kummer .....................
Schilddriisenfollikel ........................
Follikelepithelzellen . .......................
CZellen. ..ot
Nebenschilddriise (Epithelkérperchen, Glandulae
parathyroideae)

U. Welsch, W. Kummer .....................
Morphologie .........c.oviiiii i
Parathormon ..........cccoviiiiiiiiinnn...
Epidermis, Leber, Niere und Vitamin

D, Kalzitriol .......covviiiiiii
Nebenniere

W. Kummer, U.Welsch .....................
Nebennierenrinde .........................
Nebennierenmark ...................c....

Harnorgane

U. Welsch, T. Deller, W. Kummer ..............
Niere

U.Welsch, T.Deller . ............covvnnn...
Allgemeine Strukturmerkmale. . ...............
Nephrone und Sammelrohre. . ................
Interstitium ............c.o
Juxtaglomerularer Apparat (JGA) ..............
Harnbildung. . ...
Ableitende Harnwege

W. Kummer, U. Welsch .....................
Wandaufbau .......... .o
Nierenbecken. ..........covveiiiniin...
Harnleiter. . .....oovviii i
Harnblase ..o,
Harnrohre .....oovvvevii i

Geschlechtsorgane
W. Kummer, U. Welsch
Geschlechtsentwicklung

UWelsch ...
Mannliche Geschlechtsorgane

W. Kummer, U. Welsch .....................

Weibliche Geschlechtsorgane

U. Welsch, W. Kummer .....................
Reproduktionsbiologische Entwicklungsphasen
derFrau. ..o



Xiv

133.2
13.3.3
1334
1335
133.6
1337

14

14.1
14.2
143
14.4
14.4.1
14.4.2
14.5

15

15.1
15.1.1
15.1.2
15.1.3
15.2
153

16

16.1
16.1.1
16.1.2
16.2
16.2.1
16.2.2
16.2.3
16.3
16.4
16.4.1
16.4.2
16.4.3
16.5
16.5.1
16.5.2
16.6
16.7

17

171

17.11

Inhaltsverzeichnis

Ovar (Eierstock) . .. .ovvvveie i 527
Tuba uterina (Eileiter). . ...........ccovvvuns.. 537
Uterus (Gebarmutter)...........cooevvinnn... 538
Vagina (Scheide) ...l 543
Akzessorische Geschlechtsdriisen der Frau ... . ... 545
Vulva, &uBeres weibliches Geschlechtsorgan. . . . .. 546
Befruchtung, Implantation, Plazenta

W. Kummer, U.Welsch ..................... 547
Befruchtung ................ ... ol 547
Von der Befruchtung zur Implantation . ........ 548
Implantation. ......................... ... 549
Plazenta ...........coiiiiiiiiiiinn 549
Entwicklung der Plazenta.................... 550
ReifePlazenta .........ccovviiiiinnnn... 552
Nabelschnur..................... ... L. 560
Weibliche Brust und Brustdriise

UWelsch ooooee i 561
Driisen und Stroma der Mamma.............. 561
GaNgsysteM. .o v vttt e 562
Drisenldppchen.........coviviiiiii.t, 563
Binde- und Fettgewebe ..................... 567
Warzenhof und Brustwarze. . ................ 569
Hormonale Steuerung der Brustdriise. . ........ 570
Haut

UWelsch ..o 571
Epidermis .......... ..., 572
Keratinozyten. .......ovvnieneeinininnn, 572
Weitere Zelltypen der Epidermis............... 577
Dermis ....oiii e 580
Stratumpapillare. . ... 580
Stratumreticulare ........ .., 580
GefaBe ... e 581
SUBKULIS ..\ e 581
Hautdrisen..........coovvvivviiinennnnn. 581
Ekkrine SchweiBdriisen. . .........cvvvveenn. 581
Apokrine Duftdriisen ... 583
Holokrine Talgdrisen. .............cvvvue... 584
Haare ......ccoiiii ittt 585
AufbauderHaare............ccviiiiiinnn, 586
WachstumderHaare . ......oovvvvvvevnn... 588
Nagel ... 588
SinnesstrukturenderHaut .................. 589
Sinnesorgane

W. Kummer, T. Deller, U. Welsch . ............. 591
Gleichgewichts- und Gehdrorgan

W. Kummer, U. Welsch ............ccoinnns. 592
AufbaudesOhres .........ovvviiiiiieennn. 592

17.1.2
1713
17.14
17.2

17.2.1
17.2.2
17.2.3
17.2.4
17.3

17.3.1
17.3.2
17.3.3
17.4

17.4.1
175

17.5.1
17.5.2

1753
17.5.4

18

18.1
18.1.1
18.1.2
18.2
18.2.1
18.2.2
18.3
18.3.1
18.3.2

19

19.1
19.2

Gleichgewichtsorgan . ..............c.out.s. 594
Gehdrorgan.........coviiiiii i 597
Horvorgang . ...vvvviv i 602
Sehorgan

T.Deller, U.Welsch . ....................... 603
Aufbaudes Auges . .........oiiiiiiiia., 603
Vordere Augenhélfte .............ociuan. 606
Hintere Augenhalfte. ....................... 613
Augenlider, Bindehaut, Tranendriise. ........... 628
Geschmacksorgan

W. Kummer, U. Welsch ..................... 632
Geschmackspapillen. . ................ ..., 632
Geschmacksknospen ...........c.ovieuni... 632
Geschmacksstoffe, Geschmackswahrnehmung .... 633
Geruchsorgan

W. Kummer, U.Welsch ..................... 635
Olfaktorisches Epithel. . .............oovu.s, 636
Sinneskorperchen, freie Nervenendigungen

W. Kummer, U. Welsch ..................... 639
Exterozeptive Sinneskdrperchen ............... 639

Propriozeptive Nervenendigungen (Golgi-Sehnenorgane,

Muskelspindeln). . ....... ...t 641
Viszerozeptive Sinneskdrperchen — Glomera. ... .. 645
Freie Nervenendigungen .................... 646
Nervensystem

T. Deller, U Welsch . .............cooiut 649
Grundlagen. ... 649
PNSUNdZNS. ...ttt 649
Neuroanatomische Techniken................. 650
Peripheres Nervensystem . .................. 652
Sensorische Ganglien. ..............oovuenn 652
Ganglien des autonomen Nervensystems . ... .... 654
Zentrales Nervensystem .................... 655
Rickenmark. ...t 656
Gehim . .o 661
Differenzialdiagnose histologischer Praparate
T.Deller, U Welsch ......ooviiiiint, 679
Untersuchungsablauf . ..................... 679
Diagnosestellung ......................... 680
Lernhinweise und Erlduterungen
T.Deller..ovveee 685
Register.............ccoviiiiiiiiinnnnn 709



